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Fachdidaktik Biologie im Uberblick
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Kompetenzen als wichtiger Einflussfaktor auf die Unterrichtsplanung

Einflussfaktoren auf die 1. Zielerstellung Beispiele

Kompetenzen sind die ,bei Individuen verfligbaren oder Gesetzliche und bildungspolitische Vorgaben
durch sie erlernbaren kognitiven Fahigkeiten und
Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu I6sen sowie die

damit verbundenen motivationalen, volitionalen und eSchulgesetz
sozialen Bereitschaften und Fahigkeiten, um die eauszubildende Kompetenzen
Problemlésungen in variablen Situationen erfolgreich und

verantwortungsvoll nutzen zu kénnen.” (Weinert, 2001) J

Schulische Bedingungen

Kompetenzbereiche:

eAusstattung
eSchulgarten

- Fachwissen
- Erkenntnisgewinnung
- Kommunikation

- Bewertung

SuS
FAQ Ziele und Kompetenzen: eStand der Kompetenzentwicklung
Wie ist das Verhaltnis von Kompetenzen und Zielen? esoziales Gefiige der Klasse

Fir die Gestaltung der spezifischen Entwicklungsprozesse der SuS
werden (komplexe) Kompetenzen als Richtziele in die eigene

Unterrichtsplanung Gbernommen und zu Grob- und Feinzielen Lehrer*in
ausdifferenziert.
Kann jedes Ziel einer Kompetenz zugeordnet werden? eEinstellungen zum Biologieunterricht
Die Ruckflihrung der Ziele zu Kompetenzen dient zum Verstdandnis des eFahigkeiten
Planungsprozesses und der Beachtung der gesetzlichen Vorgaben in der
Ausbildung und Praxis. Durch dufere Bedingungen, die padagogische J -
ach

Freiheit oder Fachtraditionen kénnen aber auch Ziele erganzend zu den
bildungspolitischen Vorgaben gebildet werden. Eine Zuordnung der
Ziele zu Kompetenzen ist in diesem Fall nur bedingt sinnvoll.

swissenschaftliche Entwicklung
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Ziele als zentrale Elemente der eigenen Unterrichtsplanung
Ziele sind als geistig vorweggenommene und bewusst angestrebte Ergebnisse in der Entwicklung des Schiilers aufzufassen.

2 3 Die SuS werden zu miindigen
Le|t2|e|e Burger.

[ 1. Zielerstellung ] | I |

F 2.1 Die SuS beschreiben Die SuS sehen die Natur als
Zellen als strukturelle und

R I C htz I e I e funktionelle Grundbaueinheit einen V\{Lchtigl_er;)Bestandteil
von Lebewesen (RP 7-10) ihres Lebens.

[ 2. Zieldifferenzierung ]

Die SuS wenden das Die SuS erkennen zellulare
Basiskonzept Struktur und

G ro bZ e I e Funktion im Stoffgebiet Prozesse ihres Korpers als

bedeutend fur ihr Leben.

Cytologie an.
3. Zieldifferenzierung &
Operationalisierung
kognitiv: Die SuS erklaren den affektiv: Die SuS erkennen die psychom.-instrumentell: Die
F . : I Aufbau der Zellwand mit Hilfe Bedeutung der inneren SuS praparieren das Laubblatt
es Basiskonzeptes Struktur tmung als Grundlage ihres Ur das Experiment zur inneren
einziele des Basisk Struk A Is Grundlage ih fiir das Experi i
und Funktion. Lebens. Atmung.

[ 4. Unterrichtsplanung ]

FAQ Zieldifferenzierung nach den Personlichkeitsdimensionen:

Warum werden die Feinziele fiir das Fach Biologie nach den Dimensionen der Personlichkeit aufgeschliisselt?

Im Fach Biologie hat die Primarerfahrung der belebten Natur eine besondere Bedeutung fiir den Entwicklungsprozess der SuS. Die psychomotorisch-instrumentellen
und affektiven Feinziele ermdoglichen in Verbindung mit den kognitiven Feinzielen einen mehrdimensionalen Blick auf die angestrebten Entwicklungsprozesse der
Fahigkeiten, Fertigkeiten und Einstellungen der SuS. (Die Aufschliisselung nach Persénlichkeitsdimensionen ist somit ein gemeinsamer Standpunkt und kein Dogma.)
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Die zentralen Blic

kwinkel auf Unterricht

Der Unterrichtskurzentwurf ist eine Planungsibersicht einer Unterrichtsstunde fiir Lehrende und kann im Laufe der Professionalisierung individuell adaptiert

werden. Im Rahmen der Ausbildung wird durch die ZLB-Handreichung eine facheriibergreifende Grundlage fiir Unterrichtsentwiirfe vorgeschlagen. Zu

Ausbildungszwecken findet sich fiir das Fach Biologie die zusatzliche Spalte ,, Zugeordnetes Feinzie

|ll

Blickwinkel auf Unterricht kdnnen zur Besprechung und (Selbst-)Reflexion des Planungsentwurfes dienen.

1. Naturbezug:
Wie werden

Naturerfahrungen
ermoglicht?

2. Roter Faden durch Artikulationsphasen:
Wie wird der zentrale Ablauf Gber die
Artikulationsphasen (und deren Funktion)
strukturiert?

3. Kompetenz-Feinziel-Planungsrelation:
Wie finden sich die z.T. aus den Kompetenzen
abgeleiteten operationalisierten Ziele in der
Planung wieder?

im tabellarischen Verlaufsplan. Die folgenden zentralen

o 2 l | ' \?/ Sozialform/
ozialform/
it || ity || o aorsi g B Nabods
Ausgangsstufe
Erweiterungsstufe
@ Ergebnisstufe
Anschlussstufe
\ N A\
CO CC OC
G O,
6. Realistische Zeitplanung: Wie kann 5.Schiilerlenkung: Wie werden 4. Methoden- und Sozialformspassung:
die Stunde in dieser zeitlichen Planung SuS zu Beginn in die Stunde und Wie werden wechselnde aber passende
mit eingeplanten didaktischen Uber Gelenkstellen zu einem Methoden und Sozialformen auch mit
Reserven umgesetzt werden? abrechenbaren Ergebnis geleitet? Blick auf die Differenzierung genutzt?

FAQ Unterrichtskurzentwurf:

Wie arbeite ich mit diesen
Blickwinkeln?

Die Blickwinkel ersetzen nicht die
sorgfaltige Planung des Unterrichts
inklusive der Analysen, die ggf. im
Langentwurf verschriftlicht werden.
Nach der Planung des Unterrichts
kann diese aber durch die
Blickwinkel selbststandig, mit Peers
oder mit Mentor*innen reflektiert
werden.

Die Antwort auf die Fragen 1.-6.
nach dem Wie sollen
Beschreibungen zur Verdeutlichung
der Gedankengéange sein.

Mir fehlt bei diesen Blickwinkeln
der Aspekt ... . Warum ist er nicht
da?

Diese Blickwinkel dienen als
Ausgangspunkt der Reflexion zu
Beginn der Professionalisierung.
Eine individuelle
Schwerpunktsetzung, Erganzung
und Anpassung ist Bestandteil der
eigenen Professionalisierung und
ist somit nicht nur erlaubt, sondern
erwiinscht.
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Vielfalt der Ziele

Materiale und Leit-, Richt-, Grob-,
formale Ziele Feinziele

kognitive L _
Jffektive _ Zielhierarchie/
: Lernzielstufen . .
psychomotor.-instr. Lernzieltaxonomie

Ziele
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Operationalisierung

Anforderungsbereich |
Signalwort/Operator Bedeutung
nennen/auffiihren Fakten, Begriffe, Namen ohne Erlauterung wiedergeben

wiedergeben/formulieren

bekannte Inhalte wiederholen bzw. zusammenfassen

Eigenschaften, Bestandteile biologischer Objekte bzw. Vorgénge genau angeben

bezeichnen/nennen und eventuell durch Zeichen kenntlich machen
. Merkmale, Eigenschaften, Vorgange oder Zusammenhénge durch umfassende
beschreiben .
Angaben zusammenhangend und geordnet darstellen
Sachverhalte beschreiben und durch Diagramme, Tabellen oder Schemata
darstellen ;
veranschaulichen
Anforderungsbereich II
Signalwort/Operator Bedeutung
Zusammenhangende, geordnete Darstellung, die angibt, warum eine bestimmte
erklaren Erscheinung beobachtet wird. Dazu sind Gesetzesaussagen und Kenntnis der
Bedingungen fiir das Wirken des Gesetzes notwendig
erldutern Sachverhalte (Vorgange, Begriffe, Arbeitsweisen) unter Angabe zusatzlicher
Informationen (Beispiele, Fakten) anschaulich und verstandlich darstellen
. Gemeinsamkeiten und Unterschiede feststellen und eventuell Schlussfolgerungen
vergleichen .
ableiten
interoretieren maégliche Ursachen und Bedingungen fiir bestimmte Erscheinungen und
P Entwicklungen darstellen und Zusammenhange des Sachverhaltes verdeutlichen
- eindeutige Bestimmung eines Begriffes durch Nennung des Oberbegriffes und
definieren .
Angabe der wesentlichen Merkmale
ordnen/ Fakten, Begriffe, Systeme werden zueinander in Beziehung gesetzt,
zuordnen/einordnen Zusammenhange hergestellt und nach bestimmten Gesichtspunkten bewertet
kennzeichnen/ Typisches, Wesentliches eines Sachverhaltes nach bestimmten Gesichtspunkten
charakterisieren benennen und beschreiben
beabachten Ermittlung von Eigenschaften, Merkmalen, rdumlichen Beziehungen ohne
grundlegende Eingriffe in biologische Erscheinungen und Objekte
Anforderungsbereich Il
Signalwort/Operator Bedeutung
. Sachverhalte/Aussagen durch Auffiihren von Argumenten und Ursachen erkléren
begriinden

oder rechtfertigen

werten/bewerten/beurteilen

die Bedeutsamkeit von Dingen, Prozessen, Aussagen, Handlungen fir
den Menschen aus konkret historischer Sicht bzw. entsprechenden
Bewertungskriterien nachweisen

beweisen

Argumente anfiihren, die aufzeigen, dass eine Aussage richtig ist

erOrtern/diskutieren

eigene Gedanken zu einer Problemstellung entwickeln und zu einem begriindeten
Urteil kommen

experimentieren

planmaRiger Eingriff in Erscheinungen und veréndern der Bedingungen unter
denen Objekte existieren

Quelle: In Anlehnung an die Einheitlichen Prifungsanforderungen der KMK — Beschluss der KMK vom 1.12.1989 i.d.F. vom 5.2.2004.
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Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen in den Bildungsstandards, der EPA und den Rahmenplanen

Bildungsstandards - Erkenntnisgewinnung Einheitliche Priifungsanforderung - Methoden

Beobachten, Vergleichen, Experimentieren, Modelle nutzen und Uber Methoden verfiigen, mit deren Hilfe biologische Systeme
Arbeitstechniken anwenden. analysiert und deren Eigenschaften beschrieben und erklart werden.
E 1... Mikroskopieren E 2 ... Organismen vergleichen ... Experimente planen
E 4 ... Bestimmungsliteratur E5 ... Untersuchungen ... naturwissenschaftliche Modelle anwenden
E 6 ... Experimente planen E9... Modelle anwenden ... Modellvorstellungen entwickeln
Biologiel Naturwissenschaftenl Biologiel Biologie Biologie
Klasse®BindbB Klasse®Bindb KlasseFbisELO{Reg) KlasseFisA0{Gym) KlasseFL1Aind@A 2
Beobachten Beobachten Beobachten Beobachten Mit@Methodenlerl
Bestimmen Beschreiben Bestimmen Bestimmen Naturwissenschaftenl
Experimentieren Bestimmen Experimentieren Experimentieren ErkenntnisseFgewinnen.
Mikroskopieren Messen Modellieren Modellieren
Modellieren Mikroskopieren Untersucheni Untersucheni
Untersuchent Untersuchen

Vergleichenl
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Wege der Erkenntnisgewinnung

Induktives
Unterrichtsverfahren

Planung und
Durchfiihrung

eVorbereitung
eDurchfiihrung

Erfassen der

Ergebnisse

eDokumentation

Auswertung
der Ergebnisse

eInterpretation der Ergebnisse
eAbleitung von Folgerungen

A\

Problem

Hypothetisch-deduktives
Unterrichtsverfahren

eFrage an die Natur

Hypothese

*Mehrere Hypothesen aufstellen

Ableiten von
Folgerungen

*Wie kdnnen Hypothesen lberprift
werden?

Planung und
Durchfiihrung

*Vorbereitung
eDurchfiihrung

Erfassen der
Ergebnisse

eDokumentation

Auswertung
der Ergebnisse

eRiickblick auf Hypothesen
eAbleiten von Folgerungen

Forschend-entwickelndes
Unterrichtsverfahren

eProblemgrund
eProblemerfassung

LLEU S e Problemformulierung

Uberlegungen zur
Problemlésung

Durchfiihrung des
Lsungsvorschlags

Abstraktion der

Ergebnisse

Wissenssicherung/

Anwendung

eProblemanalyse
eLOsungsvorschlage
eEntscheidung

ePlanung
eDurchfiihrung
eDiskussion

eikonische
everbale
esymbolische

eAnwendungsbeispiele
eWiederholung
elernzielkontrolle
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Artikulationsmodelle
Vermittlungsstunde Festigungsstunde
\
*Zielorientierung e Zielorientierung
*Motivierung o
LUBEIEEEE o Hausaufgabenkontrolle * Motivierung
stufe J AUHEIEY o Hausaufgabenkontrolle
stufe
N
eVermittlung neuen Stoffes/Arbeitsweisen
*Einordnung in bestehende Wissensstrukturen e Arbeit an Aufgaben bzw
Erweiterungs- |8 ; > . )
Sl *'mmanentes Festigen ) Problemen (bisheriger und neuer
Kontexte) zum Wiederholen,
Festigungs- Uben, Systematisieren und
. ) A stufe Anwenden
eErgebnisse zusammentragen und aufbereiten
eFestigungsmallinahmen
SN oEvaluationsmaBnahmen
stufe y
e Auswertung der Ergebnisse

*Neues in Ubergreifende Zusammenhang einordnen ) e Evaluation des Lernprozesses
eweitere Aspekte des Themas anbringen Ergebnisstufe
eProbleme fiir den nachfolgenden Unterricht anbringen
eevtl. Hausaufgaben erteilen y
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Modelle und Modellieren

Modelle

sind theoriebezogene Abbilder von

Originalen

reprasentieren gedankliche und materielle

Realitat

zweckmalig konstruierte Hilfsmittel
sind erst dann Modelle, wenn sie als

Modelle benutzt werden

Anforderungen an Modelle

Zum Modellverstandnis in drei Schritte

Ahnlichkeit und Entsprechung
Einfachheit und Adaquatheit
Exaktheit und ,,Fruchtbarkeit” = Effektivitat

Anschauungsfunktion
Denkdkonomische Funktion
Heuristische Funktion

Schritt 1:
Modellkritik

Kriterium zur
Systematisierung

Modelltypen

Herstellung

virtuelle Modelle

materielle Modelle:
-zweidimensional (bildlich)
-dreidimensional (physisch)

Aspekt der Abbildung

Strukturmodelle

Struktur-/

Funktionsmodelle
unkd Funktionsmodelle

Art des Konstruktions-

prozesses

Analogmodelle

Homologmodelle Konstruktmodelle

Art der Anwendung

Lehr-/Lern-Modelle

Forschungsmodelle

Tab. 36-2: Einteilung der Modelltypen nach verschiedenen Kriterien
In: GropengielRer, H.; Harms, U.; Kattmann, U.: Fachdidaktik Biologie. Hallbergmoos: Aulis, 2013, S. 331.

Strukturmodell Funktionsmodell Konstruktmodell
Beschreibung | - relativ nah am - relativnah am - Theorie geleitetes,
Original Original oder gedachtes Gefilige
- morphologische abstrakt - Schema zur vereinfachten
Merkmale abbildend Darstellung der
Wirklichkeit
Funktion - Entwicklung - Prozesse werden - sind auf Theorien, bzw.
phdanomenbezogener nachvollzogen Elemente von Theorien
Kenntnisse ausgerichtet

Schritt 2:

Reflexion zur Bedeutung von Modellen

Schritt 3:
Modellbildung
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