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Theoretischer Hintergrund

In der nationalen und internationalen Literatur zur naturwissenschaftlichen Didaktik besteht ein weitgehender Konsens daruber, dass naturwissenschaftliche Grundbildung
(,ocientific Literacy”) ein elementares Bildungsziel ist. Eine entscheidende Rolle nimmt dabei das Konstrukt vom Wesen der Naturwissenschaften (,Natur of Science®) ein
(Abbildung 6). Naturwissenschaftliches Arbeiten ist eine von drei Basiskomponenten, die das Verstandnis vom Wesen der Naturwissenschaften (Rutherford & Ahigren, 1990)
fordert (Abbildung 1).

Die positive Wirksamkeit des praktischen Tatigseins am aulderschulischen Lernort Schulgarten wird in verschiedene Literaturstudien angefuhrt (Blair, 2009; Williams & Dixon,
2013). Die nachhaltige Wirkung der Schulgartenarbeit auf ,traditionelle” biologische Themen wie botanisches Fakten- und Handlungswissen ist ebenso wie die Wirksamkeit auf
das psychische Wohlbefinden belegt (Putz, 2012; Retzlaff-Furst, 2016). Studien, die einen Zusammenhang zwischen naturwissenschaftlichem Arbeiten am auflerschulischen
Lernort Schulgarten und der Forderung des Verstandnisses vom Wesen der Naturwissenschaften untersuchen, liegen gegenwartig nicht vor.

»Basiskomponenten zur Forderung des Verstandnisses von NOS*
(Rutherford & Ahlgren, 1990)

Kompetenzbereich Methoden

» verfugen Uber Methoden, mit deren Hilfe sie biologische Systeme

analysieren und deren Eigenschaften beschreiben und erklaren konnen*

o ,Experimente planen, durchfihren, protokollieren, auswerten,
qualitative und quantitative Betrachtungen einbeziehen*

o ,Naturwissenschaftliche Modelle anwenden und deren
Gliltigkeitsbereich priifen* (KMK, 2004°, S. 6)

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

- ,Beobachten, Vergleichen, Experimentieren, Modelle nutzen
und  Arbeitstechniken  [Mikroskopieren,  Bestimmen,
Auszahlen von Lebewesen] anwenden® (KMK, 20042, S. 10)

Scientific
Inquiry

Scientific
World View

Scientific
Enterprise

Themenfeld Okologie und Nachhaltigkeit
» planen selbststandig Freilanduntersuchungen, fuhren diese durch und
werten sie aus” (MBWK, 2006, S. 17)

Themenfeld Okologie
« verstarken [... ] Interesse am Beobachten®
* ,Nutzung einfacher [... ] Bestimmungsschlussel* (MBWK, 2011, S. 30)

Abb. 1: Basiskomponenten zur Forderung des Verstandnisses von NOS.

Forschungsfrage und Forschungsdesign

Ziel der Untersuchung ist es, zu uberprufen, ob naturwissenschaftlich-biologisches Arbeiten am aullerschulischen Lernort Schulgarten das Verstandnis vom Wesen der
Naturwissenschaften bei Schuler*innen der Sekundarstufe | und Il verandert und somit einen Beitrag zum Allgemeinbildungsauftrag des naturwissenschaftlichen Unterrichts
leisten kann. Zudem wird der Einfluss des aul3erschulischen Lernortes auf langfristiges Behalten untersucht.

Die Untersuchung folgt dem Mixed-Methods-Ansatz und ist als quasi-experimentelle Feldstudie konzipiert (Kelle, 2014). Im Rahmen des regularen Biologieunterrichts arbeiten die
Schuler*innen der Sekundarstufe | und |l regelmaldig und selbststandig am aullerschulischen Lernort Schulgarten (Experimentalgruppe) oder im Biologiefachraum
(Kontrollgruppe). Schwerpunkt der Erkenntnisgewinnung bilden sowohl in der Vergleichs- als auch in der Kontrollgruppe die naturwissenschaftlich-biologischen Arbeitsweisen.
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Abb. 2: Naturwissenschaftliches Arbeiten im Schulgarten. Abb. 3: Zeitliche Planung der Intervention und Datenerhebung. Abb. 4: Naturwissenschaftliches Arbeiten im Fachraum.

Forschungsinstrumente

Zum Beginn und am Ende der Unterrichtseinheit ,Okologie* bearbeiten die Schiilertinnen den ,View of Nature of Science Questionaire* (VNOS-D+) (Lederman, Abd-El-Khalick,
Bell & Schwartz, 2002) (Abbildung 5). Der etablierte Fragebogen ist nach dem TRAPD-Verfahren (EES, 2014) ins Deutsche ubersetzt wurden. Die Pretestung der deutschen
Fassung des Fragebogens erfolgt im zweiten Schulhalbjahr 2017/2018 in einer 10. Klasse. Der Fragebogen wird durch Einzelinterviews erganzt. Zusatzlich findet der
standardisierte paper-and-pencil-Test ,Sieben Skalen zur Natur der Naturwissenschaften® (Urhahne, Kremer & Mayer, 2008) (Abbildung 7) Anwendung.

,Dimensionen vom Wesen der Naturwissenschaften*
(Ledermann, 2004, McComas & Olson, 1998; Osborne et al., 2003; Kremer & Mayer, 2013)

,Sieben Skalen zur Natur der Naturwissenschaften”
(Urhahne, Kremer & Mayer, 2008)

,View of Nature of Science Questionaire”
(Lederman, Abd-El-Khalick, Bell & Schwartz, 2002)

Abb. 6: Dimensionen vom Wesen der Naturwissenschaften.
Frage 7 Kreativitat (englischsprachiger Originalfragebogen)

Scientists try to find—answers to their questions by doing

inverstigations/experiments. Do |

stimmt gar nicht
stimmt teils-teils
stimmt ziemli
stimmt vollig

stimmt kaum

Frage 7 Kreativitit (deutschsprachige Ubersetzung)

:nmvaegrlsrliagtlaotirzasn o/ ex?)r;(rji e nggatlvm Wissenschaftler versuchen Antworten auf ihre Fragen durch 5 Kfeati"ifﬁt ‘// - T 0 o o o
I No, explain why. UQtersuchungen/Expenmente zu finden. D.enlist du, dass 7.1 NatuanssenschaﬂIfche Thejonen.und Gese‘tze haber.1 mit Kreat|.V|tat nlchts.z.u"tun.
E y Ye’s Wissenschaftler ihre Vorstellungskraft und Kreativitat nutzen, wenn 7.2 Naturwissenschaftliches Wissen ist auch ein Ergebnis menschlicher Kreativitat. O O 0O O 0O
' s Sie diese Untersuchungen und Experimente durchfiihren? 7.3 Kreatives Denken vertragt sich nicht mit den auf Logik beruhenden Naturwissenschaften. O O O O 0O
a. Wenn Nein, erklare warum. 7.4 Das naturwissenschaftliche Wissen zeigt die Kreativitat von Naturwissenschaftlern. O 0O 0O O 0O
b. Wenn JA, ... 7.5 Das kreative Denken von Naturwissenschaftlem ist zu wenig vertrauenswiirdig, um dadurch O O 0O O 0O
naturwissenschaftlichen Fortschritt zu erzielen.
Abb. 5: Beispielfrage des offenen Fragebogens zur Messung des Dimensionsbereiches Kreativitat. Abb. 7: Beispielfrage des geschlossenen Fragebogens zur Messung des Dimensionsbereiches Kreativitat.
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